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RESUMO

As espéciesCoprophaneus saphirinus e Phanaeus splendidulus sdo escarabeineos
paracoprideos comuns e abundantes na ilha de Sat#tana. Este trabalho estudou os
comportamentos e a preferéncia alimentar de dyscies de escarabeineos, tentando
adaptar e desenvolver novas técnicas de criacdespasies em laboratorio. As coletas
foram realizadas na grande Floriandpolis, SC, comadilhas com iscas de atracéo e 0s
individuos foram criados no laboratorio em potedsiitos preenchidos com terra.
Semanalmente eram alimentados e retirados dadpsedenca e diametro dos tuneis
construido e foram realizados experimentos de avifatria oferecendo fezes de
mamiferos nativos. Nenhuma das duas espécies eonsegreproduzir em laboratorio,
embora tenham chegado a viver durante sete m@segphirinus e trés mese®.
splendidulus. O tamanho dos tuneis na superficie do solo ivieffeante para ambas as
espécies, com média de 1,62 cm paraaphirinus e 1,70 cm par®. splendidulus e
nao houve diferencas entre machos e fémeas negdoetam o tamanho do corpo. Os
testes de preferéncia alimentar do coprofégosplendidulus mostraram resultados
semelhantes em fezes de puma, anta e graxaim, agizorde parte dos individuos nao
apresentou escolha por nenhuma das fezes. Asdienirabalho vem contribuir com
conhecimentos sobre ciclo de vida e comportamesfbuds espécies de escarabeineos,

aportando dados para a criacao das espécies erat{aim
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INTRODUCAO

Os besouros escarabeineos pertencem a subfarcdliab&einae (Coleoptera:
Scarabaeidae), existindo uma grande quantidadspixies dentro da Mata Atlantica.
A maioria das espécies se alimenta de fezes (@ywsf e carcacas de animais
(necréfagos), onde esta matéria organica em decxgdmo é utilizada para a
alimentacao dos adultos e larvas (HALFFTER & MATTWME, 1966; FILGUEIRAS et
al., 2009; BOGONI & HERNANDEZ, 2014). Estes organés sdo conhecidos
popularmente por ‘“rola-bostas” devido ao habite tbrmarem uma bola com o
excremento e rola-la até um local adequado parmentacdo e nidificacdo,
desempenhando assim uma importante funcdo na daiaafai nutrientes em diferentes
ecossistemas, principalmente os tropicais (HALFFBERDMONDS, 1982; HANSKI
& CAMBEFORT, 1991; SCHULZE & HERNANDEZ, 2011).

Os escarabeineos podem ser divididos em trés guiigaacordo com as
estratégias de alocacdo de recursos alimentaretuneteiros (paracoprideos), que
escavam um tunel proximo ao recurso para a alocdgdanesmo; os roladores
(telecoprideos), que constroem uma bola com osea@ia transportam para locais mais
afastados do recurso e ainda existem os resid@rdecoprideos) que permanecem no
recurso, alimentando-se e reproduzindo-se.

As espécies Coprophaneus saphirinus e Phanaeus splendidulus sao
escarabeineos paracoprideos comuns e abundairiltes @@ Santa Catarina. Ambas séo
espécies diurnas e possuem dimorfismo sexual eeideam hipertrofia de um chifre
no pronoto nos machos. Por estes motivos, estgsies foram escolhidas, ja que
apresentam facilidade de coleta e sao longevasiguaradas em laboratorio (Relatério
IC/UFSC WUERGES, 2013), embora pouco se saiba s#re comportamentos, ciclo
de vida e contribuicdo com a remocao de matérianicg.

Durante a construgdo do ninho, machos e fémeasnassudunc¢des diferentes.
Em tuneleiros, a fmea toma a iniciativa de cavamel e formar a massa ou bola de
excrementos para abastecer o ninho enquanto o niachama funcdo secundaria, ja
que trabalha na parte superior do ninho ou préoxarsuperficie (SATO, 1998). A
quantidade de esterco enterrado por besourosigatfalcom o tamanho corporal da
fémea (HORGAN, 2001) e com fatores como o tipoale 8 a umidade, a cooperacéo
entre os sexos e a condicdo fisica do esterco (HAER & EDMONDS, 1982).



Objetivos

O presente trabalho teve por objetivo estudar ogpootamentos e a preferéncia
alimentar de duas espécies de escarabeineos deAYlatdica, tentando adaptar e
desenvolver novas técnicas de criagdo das espéniesaboratorio. Os objetivos
especificos foram: 1) Tentar a reproducdo em laboa de Coprophanaeus
saphirinus; 2) Relacionar o tamanho dos tuneis construidos Qumprophanaeus
saphirinus e Phanaeus splendidulus com o sexo e o tamanho corporal; 3) Estudar a
preferéncia alimentar dPhanaeus splendidulus com o uso de um olfatbmetro em
laboratario.

MATERIAIS E METODOS
Coleta de escarabeineo£( saphirinus e P. splendidulus)

As coletas dos insetos foram realizadas de ages®0d5 a junho de 2016 na
Unidade de Conservacdo Ambiental Desterro (UCAD)Parque Municipal da Lagoa
do Peri, ambos em Floriandpolis, e no Parque EatatiuSerra do Tabuleiro, em Santo
Amaro da Imperatriz. As amostragens foram realigagar meio de armadilhas de
queda do tipqgitfall para a captura de insetos vivos, utilizando cornasisle atragao
fezes de mamiferos e carne suina apodrecida. Asddhas ficaram expostas durante
48 horas e consistiam em potes plasticos de 20 endidmetro e 15 cm de
profundidade, enterrados ao nivel do solo, contanda camada de terra e a isca de
atracdo. Uma tampa recortada era colocada para qrérada dos individuos fosse
possivel. Os animais recolhidos foram transportaatéso Laboratério de Ecologia
Terrestre Animal (LECOTA) do Departamento de Ecm@og Zoologia (ECZ) do
Centro de Ciéncias Biologicas (CCB) da UFSC.

Criacdo de escarabeineos

Ao chegar no laboratodrio, os escarabeineos foradol, sexados, pesados e
tiveram a sua idade estimada (jovem, intermediétovelho), bem como foram
separados em potes plasticos de modo a formarscasglas de fémeas ou grupos de
duas fémeas e um macho. Os animais foram mantidosata de criagdo do
LECOTA/UFSC, com condicbes adequadas para a cridgdansetos: a sala possui
temperatura constante de 26°C (variand8@gara mais ou menos) e um fotoperiodo
controlado de 12 horas, com inicio as 7 horas raitér as 19 horas. Os individuos
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foram mantidos no laboratério em terrarios plasticedondos de 30 cm de altura e 15
cm de diametro, com terra até 5 cm da aberturateflos com uma tampa plastica que
possuia um furo de 5 x 5 cm forrado com voal, pavantilacdo. A terra utilizada para
criacao veio do Parque Municipal da Lagoa do P#&si peneirada e mantida na estufa a
36°C por 12 horas.

Para criacdo d€opraphanaeus saphirinus, os individuos foram distribuidos em
casais com individuos de peso semelhante. Um f@saiado em um terréario vertical
de vidro com o intuito de averiguar se este tipdestgario seria mais propicio para a
reproducdo da espécie. O terrario vertical, de 8@emltura, 30cm de comprimento e
3,5cm de largura, tampado com voal, possuia asesti@snidades laterais tampadas, de
modo a deixar o0 ambiente escuro, 0 mais proximaipekdas condicdes naturais. Ja
para a criacdo da espédtbanaeus splendidulus, estes eram separados em casais de
peso semelhante, onde os individuos de diferenteasade coleta nunca eram

misturados.

Observacdes de tamanho dos tuneis construidos, setamanho corporal

Foram retidas as informacdes de peso e sexo dvddunos de Scarabaeinae ao
chegarem no laboratério. Ao longo da criacdo destesregistrada, semanalmente, a
presenca de taneis, através da observacdo daisigeid solo nos terrarios e foram
medidos o diametro dos tuneis com o auxilio de aqupmetro plastico de 80 mm, que
foi escolhido por caber dentro do terrario. Pargloulo do didmetro médio dos tuneis
usamos todos os dados obtidos por individuo owgsel e para a representacdo grafica

usamos a media dos dados por individuos.

Experimentos sobre preferéncia alimentar

O olfatbmetro consiste em um recipiente plasticdonelo com 60 cm de
diametro, contendo terra artificial, conectado atgutineis de acrilico que levam a
quatro potes plasticos na extremidade externafigamm igualmente distanciados entre
si. Em cada um dos potes externos € colocado undépgfezes de mamifero diferente
para atragdo dos insetos; nos experimentos reafizmtam utilizadas as fezes das
seguintes espécies: pumdufma concolor), anta Tapirus terrestris), graxaim
(Cerdocyon thous) e macaco-pregdsépajus nigritus). Estas fezes vieram da Fundacéo
Herman Weege (Zoolégico Pomerode — SC), localizawtia Pomerode — SC e do
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Complexo Ambiental Cyro Gevaerd (Zool6gico de Caritbe SC) através de parcerias
existentes entre os zoolégicos e 0 LECOTA/UFSC.

O experimento teve duracdo de 24 horas, onde naeipas 12 horas eram
realizados registros de hora em hora e, depoig gestodo, o experimento prosseguia
por mais 12 horas, quando as anotacfes finais sralizadas. O protocolo seguido
para o teste de preferéncia alimentar foi 0 seguibtdias antes do experimento 0s
individuos foram alimentados pela ultima vez e #8ak antes do experimento eles
foram transferidos para novos terrarios, onde m@syiam recursos enterrados; 1 hora
antes do experimento os individuos foram marcadoélitro ou pronoto com tinta de
aeromodelismo e 10 minutos antes do inicio do éxgerto os individuos foram
colocados no congelador para que houvesse uma quedseu metabolismo e os

individuos “acordassem” dentro do olfatdbmetro.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao todo foram criados 81 escarabeineos das du&eiesp19 individuos eram
da espéci€oprophanaeus saphirinus e 62 individuos eram dehanaeus splendidulus.
Por ndo haver protocolos padronizados da criacdesdarabeineos em laboratorio,
tornou-se muito dificil manté-los sem infestacOes mhrasitas ou fatores que os
deixassem vulneraveis. Os organismos que maidantam negativamente na criacao
dos escarabeineos foram as larvas de dipterosalqaecaram grandes populacées
dentro dos terrarios, consumindo o recurso degiiex$ individuos e alimentando-se
da carcaca dos mesmos quando morriam e os acamapqitilizarem 0s insetos como
forésia para chegar ao recurso, acabam alcancaibamsente grandes populagdes,
comprometendo as atividades vitais dos escaral®jm@oimpedirem os movimentos

destes ao se aderirem as suas articulacgdes.

Reproducdo em laboratério deCoprophanaeus saphirinus

Dos 19 individuos d€. saphirinus, sete eram machos e doze fémeas, sendo dez
classificados como jovens quando chegaram no lab@ra seis individuos como
intermediarios e trés como velhos. O tempo de vidalio deC. saphirinus em
laboratorio foi de 101 dias (3 meses aproximadae)eaendo o minimo de 12 dias e o

maximo de 204 dias (quase sete meses).



Na literatura especializada n&o existem informagie#midas sobre o ciclo de
vida das espécies estudadas, no entanto as infoesag tempo de vida encontradas
para a espéci€opraphanaeus saphirinus coincidem com o tempo de vida encontrado
por Wuerges (2013), em trabalho realizado no mesaboratério. Apesar de ja
existirem padrdes de nidificacdo descritos paréaregCoprophanaeus por Halffter &
Edmonds (1982), existem aspectos especificos aqaa germanecem desconhecidos e
até hoje nenhum pesquisador conseguiu reprodueirtdaboratorio.

Além disso, um casal d€. saphirinus passou 126 dias vivendo no terrario
vertical (4 meses), onde nos primeiros dois mesesal ndo enterrou nenhum recurso,
mesmo este sendo oferecido regularmente, ou s&éas@ alimentou. Apds 57 dias
vivendo no terrario vertical, este foi aberto eiratividuos foram encontrados vivos e
ativos, em profundidades distintas do terrario. @clmo havia perdido pouco peso
durante este periodo sem se alimentar, ao passa f§neca estava mais pesada do que
antes de ir para o terrario vertical, mesmo semeco#pds este evento (abertura do
terrario), o casal passou a alimentar-se semantneeam uma pesagem realizada 79
dias depois da transferéncia do casal para oiterdértical, constatou-se que o macho
havia ganhado peso e que a fémea, em particuldg ganhado mais de 0,2 g. O casal
continuou no terrario por mais 46 dias e nao foemcontrados bolas ninho nem novos
individuos. Um segundo casal passou 12 dias néariervertical, onde ao longo deste
tempo a fémea adquiriu mais 0,17 g, mas ndo hocweéncia de bolas ninho ou sinais
de nidificacdo. Um terceiro casal permaneceu 99 wdaaterrario vertical, alimentando-
se periodicamente (Figura 1), mas também ndo hpigiicacdo, ndo sendo possivel
obter sucesso com este experimento de reprodugéspédaie.

Nas observacbes do terrario vertical, acreditatse @ casal que passou dois
meses (de setembro a novembro) sem se alimen&anapecia saudavel e ativo, tenha
passado por diapausa. Em épocas mais quentesseosali@ento disponivel no habitat
nao é consumido pelos Scarabaeinae, e o perionhatilédade registrado corresponde
justamente ao inicio da estacdo quente na regii@ompeticdo em Scarabaeinae é
muito intensa nestas condi¢cdes ambientais, podassin alguns individuos entrar em
diapausa como forma de defesa, porque permanextamipode ser mais benéfico para
eles neste periodo (CAMBEFORT & HANSKI, 1991).



Figura 1 - Casal deC. saphiriunus se alimentando juntos, no terrario vertical

Tamanho dos tuneis construidos po€. saphirinus e P. splendidulus

Quanto a relacdo entre o tamanho dos tuneis coeso gorporal e 0 sexo, a
analise de variancia mostrou que o0s tuneis rea&zpelos casais sdo menores que 0s
dos individuos [F=17,9; g.l: 2, 228; p<0,01] (Figw), sendo que as fémeas fizeram
tuneis de 1,86 + 0,36 cm, os machos fizeram tudeid,71 + 0,32 cm e 0s casais
fizeram taneis 1,50 + 0,38 cm, ndo houve diferesgmificativa entre os tuneis
construidos por machos e fémeas solitarios (Tdhela

Figura 2 — Tamanho médio (e desvio padrdo) do tamanho deuadedos tuneis construidos por

individuos solitarios e casais @esaphirinus.
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Quando relacionamos o peso dos individuos, tantmaighos como de fémeas
de C. saphirinus com o diametro médio dos tuneis contruidos pa, eleserva-se que o
tamanho dos tuneis ndo depende nem do peso neexal@as individuos, ja que todos

fizeram tlneis de tamanhos semelhantes (Figura 3).

Figura 3 — Didametro médio dos tdneis @esaphirinus em relacdo aos pesos dos individuos (machos e

fémeas) que os construiram.
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Observou-se ainda que quando a espécie enterna@iso, 0 pedaco de carne
sempre era enterrado por completo, enquanto as fez®m sempre eram enterradas
completamente (Figura 4). Dentre as opcoes de aioraderecidas, foi possivel ver que
a preféncia da espécie era por carne, uma vezjupralo era oferecido carne + fezes,
estes enterravam apenas a carne, deixando asdfetado ou, dependendo do terrario,
enterravam a carne e as fezes, mas nunca enterrgvanas as fezes. O alimento
enterrado sempre encontrava-se em zonas mais gesfwio terrario e geralmente, o

individuo encontrava-se ao lado do alimento.



Figura 4 — C. saphirinus alimentando-se de carne sobre a terra.

Dos 62 individuos dé”hanaeus splendidulus criados, 40 eram fémeas e 22
individuos eram machos. Destes, 37 foram clasdificacomo jovens, 22 com idade
intermediaria e trés como velhos. O tempo de vidalion deP. splendidulus em
laboratério foi de 40 dias (1 més aproximadamergefdo o minimo de 6 dias e o
maximo de 106 dias (quase quatro meses).

A andlise de variancia mostrou que os tuneis dasd8 (em média 1,54 + 0,16
cm) sdo menores que os dos casais [F=4,8; g.I;=0,01], sendo que para machos e
fémeas ndo houve diferenca estatistica (Figurdbela 1).

Figura 5 — Tamanho médio (e desvio padrdo) do tamanho deuadedos tuneis construidos por
individuos solitarios e casais Besplendidulus
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Tabela 1- Diametro médio (+ desvio padrdo) da aberturatdiosis construidos p@. saphirinus e P.

splendidulus

C. saphirinus

Categoria Tunel (cm) N
Casal 1,50+ 0,36 128
Macho 1,71+0,34 60
Fémea 1,86 +£0,34 43
Todos 1,62 £0,36 231

P. splendidulus

Categoria Tanel (cm) N
Casal 1,83+0,31 29
Macho 1,65+ 0,23 33
Fémea 1,54 £ 0,25 12
Todos 1,70+0,31 74

Em relacdo ao didametro médio dos tuneis contrusosP. splendidulus por
machos e fémeas e seus respectivos pesos, obsemgasnente que os diametros nao
dependem nem do peso hem do sexo dos individugsr ).

Acredita-se que o tamanho do corpo é um fator qudrala a eficiéncia de
remocédo de esterco em varios niveis, desde sirepfEcies até em assembleias gerais
de escarabeineos (NERVO et al. 2014). No entards, resultados obtidos néao foi
possivel observar esta relacdo, tal vez por ser tdat relativamente poucos individuos
estudados. Os maiores valores de abertura dossténepntrados nos casais e
splendidulus seriam devido a cooperacdo macho-fémea na coésetdgs tlneis e dos
ninhos (HALFFTER & EDMONDS, 1982).
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Figura 6 — Didametro médio dos tuneis Besplendidulus em relacdo aos pesos dos individuos (machos e
fémeas) que os construiram.
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Ao longo do periodo de criagcdo, observou-se quglsis construidos pde.
splendidulus alcangcavam profundidades mais superficiais (Fighatambém ndo eram
tdo frequentes como os de saphirinus. Por varias vezes, os individuos eram

encontrados logo abaixo do excremento, possivetramentando-se.

Figura 7 —Fémea d&. splendidulus em um tlnel enterrando matéria organica no solo
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Preferéncia alimentar dePhanaeus splendidulus

Foram realizados dois experimentos de olfatomeinigduindo 16 individuos,
com dois meses de diferenca entre os mesmos. Ceigrinexperimento teve 13
individuos e o segundo foi realizado com 11 indiesl Os resultados mostraram que
21% optaram por fezes de punfa ¢oncolor), 21% optaram por fezes de anfa (
terrestris), 17% optaram por fezes de graxai@ (hous), 8% optaram por fezes de
macaco-pregoS nigritus) e 33% nao escolheram, ficando no centro do aifatto ou
no tunel de vento.

Os resultados encontrados para os experimentoffaténoetro ndo coincidem
com os resultados obtidos em um teste de atratigidie fezes de mamiferos nativos
realizado em campo por Bogoni & Hernandez (2014 juml foi observado preferéncia
deP. splendidulus por fezes de graxain€(thous), de dieta onivora e mais diversificada
em termos nutricionais. No presente trabalho a maaétos individuos de optaram pelas
fezes de um carnivoro, o punm €oncolor), com uma dieta essencialmente proteica,
ou por fezes de um herbivoro, a artatérrestris), com uma dieta basicamente vegetal.
Contudo, ainda sé@o necessarias mais réplicas derimgnto para que esse resultado

seja significativamente valido.

CONCLUSOES

O presente trabalho permitiu a criagcdo de maiddadviduos de duas espécies
de besouros escarabeineos, possibilitando o apmafeento das técnicas de criacao,
bem como procedimentos experimentais de olfatome&lém disso, os resultados
obtidos, vem contribuir com o arcabouco tedrico guiste, embora seja evidente a
necessidade de mais estudos comportamentais eoligjiacpara estas espécies, tao
importantes nos ecossistemas da Mata Atlanticaiedaimtes na Ilha de Santa Catarina.

Assim, este trabalho de iniciacdo cientifica gecomhecimentos béasicos de
criacao, ciclo de vida, comportamentos e histéatumal das espéci€3oprophanaeus

saphirinus e Phanaeus splendidulus.
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AVALIACAO DA ALUNA EM RELACAO AO PIBIC

O programa de Iniciacdo Cientifica possibilitoucedvéncia com uma rotina
de laboratério e saidas de campo e, como consdguiisso, a convivéncia com outros
pesquisadores e técnicos que estdo envolvidos otugiio cientifica. Através desta
vivéncia, foi possivel compreender melhor os preagsle erros e acertos que compde a
busca por novas metodologias cientificas e valoezaoca de experiéncia com colegas
de laboratorio, que acaba sendo uma grande forapréadizagem e estimulos durante
a pesquisa, fortalecendo a cooperagéo cientifica.

A Iniciagdo Cientifica permitiu que uma visédo msigtémica de como se dao as
pesquisas ecologicas fosse adquirida, entendemapcatancia da leitura e discusséo de
bibliografias acerca do tema pesquisado e fazendodque a necessidade de delinear
melhor as metodologias utilizadas com base nostioigealmejadas fosse um dos
aprendizados mais significativos de todo o procdsspesquisa.

Por fim, a acimulo das informacgfes obtidas ao lag@nos de pesquisa no
LECOTA/UFSC manifestam a sua importancia quandesestrvem de base para novos
integrantes do laboratério que comecam o seu tralml quando estes conhecimentos

sao usados para o amadurecimento de novas progesp@squisas e trabalhos.
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