PRIMEIRA I.INHA

LIMNOLOGIA Capacidade de assimilacdo de carga organica pelo riacho paraibano esta comprometida

Purificar o Mussuré

Ha cerca de 20 anos, a popula¢do do entorno do riacho Mussuré, que corta um trecho tmportante da

area costeira da Paralba e se mtegra a baua do rio Gramame, nadava e pescava em suas aguas. Hoje

0 panorama é outro. No lugar dos peixes, que sumiram de quase todo o riacho, alastra-se uma plan

aquatlca conhecida como aninga, que propicia o desenvolvimento do molusco transmissor da esquistos-

somose e favorece a dlssemmagao de insetos. Tudo isso porque, com 0 excesso de esgoto doméstico e

de eﬂuentes industriais langados em suas aguas o riacho se tornou incapaz de assimilar tanta matériz

organica. Por RaphaelAbrahﬁo Carmem L. Moreira Gadelha e Malval Medina Hernandez, do Program-
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Regional de Pés-graduagdo em Desenvolvimento e Meio Ambfenre da Unfvers."dade Federal da Paraiba.

A concepgéo de poluigao da dgua por industrias ge-
ralmente estd vinculada a presenca de substan-
cias téxicas na dgua residual. Mas as caracteristicas
dos efluentes gerados sdo muito diversas e dependem
dos processos realizados em cada estabelecimento.
Muitas industrias, como as téxteis, de alimentos, be-
bidas, papel, curtume, entre outras, geram efluentes
com grande quantidade de matéria orgdnica. Se nao
forem adequadamente tratados, esses efluentes po-
dem pér em risco o equilibrio dos ambientes em que
forem despejados.

A introdugido de grande quantidade de matéria
organica nos ambientes aquaticos, oriunda de ativi-
dades industriais e de esgoto doméstico, esta entre
as mais graves formas de poluicao da dgua, pois pode
levar a redugdo ou mesmo ao esgotamento do oxi-
génio nela dissolvido. Isso ocorre porque a matéria
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Bacia do
rio Gramame

orgéanica despejada nos corpos hidricos é decompos-
ta por microrganismos que utilizam o oxigénio ==
respiracdo. Quanto maior a carga de matéria organ:
ca, maior o nimero de microrganismos decompco-

sitores e, conseqiientemente, maior a demanda bic-

quimica de oxigénio. Assim, a morte de peixes
em rios poluidos se deve, na maioria das vezes =
auséncia de oxigénio e nao a presenga de subsizz-
cias téxicas. Tais substéncias nao devem ser com-
sideradas, pois, os Ginicos agentes impactantes 2os
recursos hidricos.

As inddstrias e o riacho
A bacia do riacho Mussuré se insere na bacia co ==

Gramame (figura 1), uma das mais importantes
Paraiba, devido sobretudo a presenga dos reser
rios de Gramame e Mamuaba, os maiores da r== &
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litoranea do estado. Esses re-
servatérios, que armazenam
quase 57 milhoes de m® de
dgua, sdo os principais pro-
vedores de dgua para abaste-
cimento publico dos munici-
pios de Jodo Pessoa, Cabedelo,
Bayeux e Santa Rita (distrito
de Varzea Nova).

Em 1967 o governo da
Paraiba criou uma série de
estimulos para a instalacéo e
operagao do distrito industrial de Jodo Pessoa. Tendo
seus projetos aprovados pela Superintendéncia de
Desenvolvimento do Nordeste e contando com incen-
tivos fiscais, as indistrias comegaram a se instalar
na bacia do riacho Mussuré e arredores. Segundo a
Companhia de Industrializagio do Estado da Parai-
ba (Cinep), o distrito industrial da capital paraibana
abrange atualmente uma area de 646 hectares, onde
funcionam 83 empresas. Como a drea é cortada pelo
riacho Mussuré, este passou a ser, desde o inicio das
atividades industriais, o principal receptor e diluidor
dos efluentes liquidos ali gerados. Das 83 industrias
presentes no distrito, 59 langam seus resf{duos nesse
riacho (figura 2).

Qualidade da agua

O Mussuré tem vazao aproximada de 128,2 1/s no
perfodo de estiagem (antes do ponto em que comega
a receber os despejos industriais) e, segundo dados
da Cinep, a descarga de efluentes que recebe gira
em torno de 114 l/s. O potencial poluidor desses re-
jeitos, em termos de matéria orgénica, é equivalente
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tico no riacho, principalmen-
te nos primeiros quilémetros
de seu curso, o que contribui
para aumentar os teores de
matéria organica na agua.

No riacho Mussuré estao
localizadas, estrategicamen-
te, cinco estagoes de coleta
de dgua (MS 00, MS 01, MS 01A, MS 02 e MS 03),
como mostra a figura 3. Essas estagoes fazem parte
da rede de monitoramento de qualidade de dguas
superficiais e sdo operadas pela Superintendéncia
de Administracio do Meio Ambiente, que fornece
subsidios para agdes de controle da poluigio causada
por efluentes industriais.

Nossa equipe analisou dados de qualidade da dgua
coletados mensalmente entre janeiro de 1998 e de-
zembro de 2004. Avaliamos os parametros oxigénio
dissolvido (OD) e demanda bioquimica de oxigénio
(DBO) em razdo de sua relagao com os teores de ma-
téria organica na dgua. Por meio de anélise estatis-
tica, verificamos alteragdes na qualidade da dgua
apds os despejos industriais e fizemos comparagdes
com os limites estabelecidos pela Resolugdo 357/2005
do Conselho Nacional do Meio Ambiente (Conama).
Os corpos hidricos sdo enquadrados segundo a pre-
visdo de uso de suas dguas. Como o riacho Mussuré
se enquadra na classe 3, supde-se que suas aguas
poderiam ser utilizadas para consumo humano (apés
tratamento convencional ou avangado), irrigacdo de »
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Figura 4.
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culturas, dessedentagdo de animais, pesca amadora
e recreagido de contato secundario.

Os teores de OD na dgua — um dos principais para-
metros de caracterizagéo dos efeitos da poluicéo por
despejos orgdnicos —sdo de fundamental importancia
para a vida de peixes e invertebrados e, conseqiiente-
mente, para o equilibrio de todo o ecossistema aqué-
tico. Jd& a DBO de uma amostra de dgua diz respeito
a quantidade de oxigénio necessaria para oxidar a
matéria organica por decomposigao microbiana ae-
robica para uma forma inorgénica estdvel. A DBO,
que é uma forma indireta de medigao da quantidade
de matéria organica presente na dgua, é normalmente
considerada como a quantidade de oxigénio consu-
mida durante determinado periodo.
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Médias

A figura 4 apresenta os resultados encontrados
para DBO e OD no riacho Mussuré. Foram verificadas
diferencas significativas entre as estagoes de coleta
para as duas varidveis, segundo o lancamento de um
volume maior ou menor de efluentes industriais.

Em figura 4A, percebe-se que ao menos 50% dos
valores encontrados nas estagdes MS 00 e MS 01
estdo dentro dos limites impostos pelo Conama (até
10 mg/1) para um curso d’dgua classe 3 (valores das
médias). Isso ocorreu mesmo estando as estagoes
localizadas a jusante de langamentos de esgotos
domésticos e de efluentes de algumas industrias.
A quantidade de matéria organica langada até essas
estagdes (oriunda principalmente de esgoto domés-
tico) nao prejudica, pois, os usos previstos para as
dguas do riacho. Mas na estagio
MS 01A encontrou-se média de
16 mg/l, devido a grande quan-
tidade de efluentes industriais
langados a montante desse ponto.
Apés a estagdo MS 01A, os valo-
res de DBO caem gradualmente
(mesmo com a presenga de outros
langamentos). Mas, embora os
valores das médias nas duas tlti-
mas estacoes (DBO = 9,20 mg/l
em MS 02; DBO = 9,60 mg/l
em MS 03) estejam dentro dos
limites impostos pela legislacéo,
houve grande oscilagéo nos da-
dos, sobretudo na estagdo MS 02
(minimo de 0,00 mg/l e méximo
de 108,00 mg/1).

A introducdo de matéria orga-
nica em um curso de dgua resulta,
indiretamente, como ja dito, no
consumo de OD. Nas 4guas do
Mussuré, as concentragoes de
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OD estdo muito abaixo do limite
estabelecido pelo Conama (pelo
menos 4 mg/l), ao longo de todo
o riacho (figura 4B). Com relagao
aos valores minimo e méximo de
OD, os dados mostraram oscila-
goes enire 0 mg/l e 6 mg/l. Mas
as médias de todas as estagoes se
encontram abaixo de 1,5 mg/l.

O trecho do riacho Mussuré
onde a concentragdo de OD é
critica, isto é, apresenta os me-
nores valores, estd nas imedia-
coes da estagdo MS 02 (média de
0,2 mg/l). Como se vé na figura 44,
aDBO cai consideravelmente nes-
se trecho (de 16 mg/l, na estagao
MS 01A, para 9,2 mg/l na MS 02).
Pode-se inferir que a estabilizagao
da grande quantidade de matéria
organica detectada em MS 01A
resulta no maior consumo do oxi-
génio dissolvido pelas bactérias
decompositoras, levando a situa-
gdo apresentada a jusante, na estacdo MS 02. Esses
baixos teores de OD na dgua atingem toda a comu-
nidade aquatica, e cada reducéo nos teores de OD é
seletiva para determinadas espécies. A maioria das
espécies de peixes, por exemplo, ndo sobrevive em
ambiente cujo teor de OD seja inferior a 3 mg/l.

Fuga dos peixes

Os resultados obtidos neste estudo indicam que a
capacidade de assimilacdo da carga organica (ou ca-
pacidade de autodepuragéo) pelo riacho Mussuré estd
comprometida. Para isso certamente tém contribuido
a baixa vazao do riacho e a grande quantidade de
poluentes nele langada. A capacidade de autodepu-
ragdo de um corpo hidrico pode ser prejudicada pelas
substancias presentes nos efluentes industriais, uma
vez que elas tém agao téxica sobre os microrganismos
responsaveis pela decomposigao da matéria orgénica.

A situagdo que identificamos ndo é uma exclusi-
vidade do riacho Mussuré. Em nome do crescimen-
to econdmico imediato, propiciado pelo ‘desenvolvi-
mento industrial’ de uma regido, rios e riachos re-
cebem diariamente um volume de efluentes incom-
pativel com suas vazoes.

O Mussuré ja foi fonte de alimento para muitos
ribeirinhos, que encontravam grande quantidade
e variedade de peixes em suas dguas. Hoje, os
baixos teores de oxigénio dissolvido impedem a
sobrevivéncia de peixes ao longo de praticamente
todo o riacho. Além disso, a grande quantidade de
matéria organica propiciou a expansao desenfreada
de macréfitas aquaticas, principalmente da espécie

Montrichardia linifera, conhecida popularmente
como aninga. A jusante da estagdo MS 01A, o leito
do riacho Mussuré encontra-se dominado por essas
macroéfitas. Segundo relatos da populagéo ribeirinha,
hé aproximadamente duas décadas a 4rea estava livre
desses vegetais, sendo possivel nadar e pescar em
dreas hoje completamente alteradas, como mostram
as figuras 5 e 6. A grande concentragdo de M. linife-
ra facilita o desenvolvimento de moluscos como os
planorbideos (que transmitem a esquistossomose) e
favorecem a disseminagao da maldaria e outras do-
encas transmitidas por mosquitos, jd que ambientes
aquaticos pequenos e protegidos sdo ideais para a
reproducgao desses insetos.

Estudos realizados na Universidade Federal da
Paraiba indicam que em 2010 o distrito industrial
de Jodo Pessoa devera abrigar duas vezes o nimero
de industrias que ali funcionam hoje. O provavel
receptor dos efluentes liquidos da maioria dessas in-
dustrias serd o riacho Mussuré. Infere-se, portanto,
que a carga de poluentes que ele ird receber serd ainda
maior com o crescimento industrial da area.

Dar destinagdo final adequada a efluentes in-
dustriais é um dos mais complexos problemas da
atualidade. Por isso, é importante que a implantagao
de novas indistrias seja feita de forma planejada,
priorizando o tratamento dos efluentes e levando em
conta fatores como vazéo dos cursos hidricos, clima
e presenca de outras atividades poluentes. Assim,
os impactos podem ser previsiveis e controlaveis,
possibilitando a manutencao do equilibrio dos ecos-
sistemas aquéticos. ]
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Figura 6.

Um trecho do leito
do riacho Mussuré,
coberto pela planta
aquatica aninga:
situacdo critica
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