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RESUMO

O tamanho do corpo dos insetos avaliado através do seu comprimento, apresenta grandes
distorcdes. Tais distorcdes sao corrigidas acrescentando-se um segundo pardmetro, a largura
do corpo. Neste trabalho, usando-se essas duas medidas, foram estabelecidas equagdes
alométricas que permitem boas estimativas tanto do volume quanto do peso de cada
individuo.
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ABSTRACT

Avaluation of Insects the Body Size in Three Families of Coleoptera
(Scarabaeidae, Elateridae and Hydrophilidae)

The insects body size estimated through the body length, show greats distortions. This estima-
tives can be improved including another parameter, the body breadth. Using this two
parameters were developed some alometric equations that can be used to make good
previsions of individuals body weight and volume.
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INTRODUCAO

O tamanho do corpo de um animal tem sido
relacionado tanto a caracteristicas ambientais
quanto a caracteristica fisioldgicas através de
simples equagdes alométricas (Peters, 1983;
Calder, 1984; Morse et al., 1988; Iglesias, 1988).
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Pardmetros fundamentais em muitos estudos
ecoldgicos, tais como: taxas de metabolismo de
natalidade e mortalidade, densidade populacional,
duracdo de vida, fluxo de nutrientes e con-
taminantes, etc., estdo correlacionados por uma
equacgdo do tipo y = aPz, onde “y” representa um
dos pardmetros acima, P o peso do corpo, “a” e
“b” sdo contantes de ajuste (Iglesias, 1988, 1990;
Peters, 1983).

A maioria dos trabalhos com insetos, onde a
varidvel tamanho do corpo foi objeto de estudo,
utilizam o comprimento total do corpo (May,
1982; Janzen, 1973; Janzen et al., 1968). Essa
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forma de mensurar o tamanho apresenta o grave
problema de ignorar a simetria dos insetos, como
€ o caso dos coledpteros da familia Elateridae cuja
relacio  comprimento/largura  (C/1) ¢é de
aproximadamente 5, enquanto na familia
Scarabaeidae € de apenas 2. Essas diferencas na
razao C/l, fazem com que um elaterideo do
mesmo comprimento que um escarabeideo o
primeiro seja 4 vezes menos pesado que o segun-
do.

Este trabalho € o primeiro de uma série, que
visa desenvolver métodos adequados a uma forma
répida e eficiente de tratar com o problema da
mensuracdo do tamanho do corpo em insetos.
Nele apresentamos um conjunto de formulas
alométricas que permitem inferéncias do peso e
do volume dos individuos de trés familias de
coledpteros.

MATERIAL E METODOS

A escolha dessas familias deve-se em
primeiro lugar a existéncia, em cada uma delas, de
um amplo espectro de tamanhos. Em segundo
lugar a semelhanca da densidade do corpo desses
insetos. Foram medidos e pesados 54 individuos
de 11 espécies da familia Scarabaeidae, 47
individuos de 7 espécies da familia Elateridae e
26 individuos de 5 espécies da familia
Hydrophilidae. O peso seco foi obtido depois de
48 horas de permanéncia do material em estufa a
60°C, utilizando-se balanga analitica de precisao
de + 0,1 mg.

O comprimento do corpo foi tomado da ex-
tremidade da parte anterior da cabega até a ex-
tremidade do abddémen. Para obter a largura foi
medida a distdncia umeral. Para medir os insetos
pequenos  foi utilizado um  microscépio
estereoscopico com ocular milimétrica.

Para mensurar o volume, os insetos foram
previamente impermeabilizados com uma fina
camada de esmalte de unhas diluido em acetona.
Ap6s esse tratamento cada individuo foi mergul-
hado em tubos de vidro de diferentes didmetros
(5,3-7,3-12,0 ¢ 22,0 mm) em funcdo dos diferen-
tes tamanhos dos insetos. O volume deslocado de
metanol (A h) foi considerado igual ao volume ob-
servado (Vo) do inseto mergulhado. Os valores Ah
foram observados com um microscopio este-
reoscOpico adaptado para observagdes no plano
horizontal (giro de 90 graus em relagdo a posicao
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normal). Na afericao desse “aparelho” foram
usadas pequenas esferas de metal de didmetro
conhecido. O volume real dessas esferas, cal-
culado pela férmula Vr = 4/3 = 1'3, foi comparado
com o volume observado obtido com a férmula
Vo =12 Ah, onde r € o raio do tubo de vidro, Ah é
a diferenca de altura do menisco de metanol nas
situagdes com e sem as esferas. Os valores do
volume observado bem como os valores do
volume das esferas de metal sdo apresentados na
Tabela 1. A correlacdo entre o volume esperado e
observado apresenta coeficiente deﬂcorrelagéo r=
1,0 e coeficiente de determinacao r” = 0,9998, isto
¢ apenas 0,02% da variabilidade é nao explicada.

TABELAI
Volume das esferas (Vesf = r:). Volume das esferas
observado (Vobs = 1~ h)

Didmetro Diadmetro Volume Médiado  Desvio
tubo (mm) esfera (mm)  (Vesf.) (Vobs) padrdao
53 39 31,06 30,89 —
73 5.5 87,11 86,50 2,16
73 4,6 50,96 50,22 —
73 3,9 31,06 31,39 2,29
12,0 43 130,92 128,18 5,84
12,0 4,6 50,96 50,90 6,20
22,0 15,8 2.065,24 2.952,72 15,51
22,0 12,9 1.124,00 1.140,00 —
22,0 11,1 716,09 690,56 15,52
RESULTADOS E DISCUSSAO

E evidente que o processo de mensuragio do
volume descrito acima faz com que essa forma de
avaliar o tamanho de um inseto nio seja adequada
para medir centenas ou milhares de insetos. Con-
tudo o volume observado pode agora ser com-
parado a um volume estimado (Ve) através dos
pardmetros comprimento e largura do corpo de
cada individuo, jd que estes dltimos sdo de fécil
mensuragao. Para calcular o volume estimado
tomamos a largura elevada ao quadrado e multi-
plicamos pelo comprimento. Desta forma cal-
culamos um primeiro valor do volume estimado
(Ve"). Uma regressao entre os valores (Vo) e (Ve')
nos fornece o valor da constante “a” da equagao
Ve = a1C (Tab. II).
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TABELA II
Valores das constantes e coeficientes de determinacio das
diferentes regressoes (V. texto). Ve = volume esperado, Vr
= volume real, P = peso seco

Uma vez obtidos os valores Ve, podemos
fazer uma nova regressio entre esses valores € 0s
valores do volume observado (Vo) que é muito
préximo ao volume real do inseto e por isso pas-
saremos a chamé-lo volume real (Vr). Os resul-
tados dessas regressoes bcj;m como  seus
coeficientes de determinacdo (r”) estao na Tabela
II. Esses coeficientes indicam que a variabilidade
nio explicada (1-r2) ¢ de apenas 1% ou menor,
nos escarabeideos e hidrofilideos e de 2,2% nos
elaterideos. Esses valores indicam um erro muito
pequeno entre o valor do volume estimado através
do comprimento e largura e seu volume real. Para
melhor visualizagdo do ajuste apresentamos a
Figura 1 onde os pontos do volume estimado e
volume esperado sdo lancados num gréfico
log.log.

Ve=al’C Ve=aVr P=aVe’
a=1,026 a=0,263
Scarabaeidae a=0,4338 b =0,997 b =0,985
¥ = 0,997  =0976
a=0,931 a=0,462
Elateridae a=0,3242 b=1,024 b =0,900
% =0,978 % =0,963
a=0,796 a=0,479
Hydrophilidae ~ a = 0,2669 b=1,053 b=0,924
2 = 0,990 *=0,936
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Fig. 1 — Representacdo grafica dos valores do volume estimado (Ve) em funcdo dos valores do volume real (Vr).
A reta representa os valores tedricos esperados da regressao entre Ve e Vr.
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Com o mesmo procedimento, pode-se
verificar a correlacio entre o volume real e o
peso. Os resultados sio tamlzém apresentados na
Tabela II. Os valores 1~ indicam que a
variabilidade ndo explicada é de 2.4% para
escababeideos, 4,7% para os elaterideos e de 6,4%
para hidrofilideos. Na Figura 2 apresenta-se a
distribuicdo dos valores Ve e¢ P num grafico
log.log.

Tais resultados indicam claramente que a
simples mensuracio do comprimento e da largura
dos insetos sdo suficientes para uma boa avaliacao
tanto do volume quanto do peso de um inseto. Os
erros provocados pela utilizacdo de apenas um
pardmetro, o comprimento do corpo, sdo mini-
mizados ao introduzir a largura do corpo.
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Fig. 2 — Representacdo grafica dos valores do volume estimado (Ve) em tfungio do peso seco (P). A reta

representa os valores tedricos esperados da regressdo entre Ve e P.
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