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Na regiao do Curimatau, PB, foram capturados 518 individuos da fa-
milia Scarabaeidae, classificados em 20 espécies, pertencentes a 11 géneros.
Todas as espécies coletadas sdo novos registros, ja que este é o primeiro tra-
balho de levantamento na regidao. Somente oito espécies foram identificadas.
Das demais, estima-se que pelo menos cinco sejam novas. No Parque Esta-
dual da Pedra da Boca, foram coletadas 12 espécies durante a época chuvosa
e 4 durante a época seca. Na Fazenda Cachoeira da Capivara, foram coletadas
14 espécies durante a época chuvosa e 4 na época seca.

A estrutura de uma comunidade pode ser descrita a partir do estudo
de caracteristicas dos organismos que ocupam o mesmo espaco em um de-
terminado periodo de tempo (STRONG et al., 1984; MARGALEF, 1989; RICK-
LEFS; SCHLUTER, 1993). A variagao na abundancia e na riqueza de espécies
assim como os indices de diversidade, calculados em fungao do nimero de
espécies e das suas abundancias relativas, sao medidas ecolodgicas utilizadas
principalmente na comparagao de comunidades.

A avaliacao da diversidade dos diferentes organismos das comunida-
des apresenta dificuldades praticas. Por esse motivo, para avaliar o estado de
conservacao de um dado ecossistema, pode ser utilizada uma estratégia que
envolve o monitoramento de informagdes sobre determinados grupos de or-
ganismos, os quais podem ser utilizados como indicadores de toda a comu-
nidade. As espécies, ou conjunto de espécies, utilizadas no monitoramento
ambiental sao uteis no estudo dos efeitos do desmatamento e na avaliacao
das mudancas que todo o ecossistema pode sofrer a partir de uma modi-
ficagao ambiental (ROSENBERG et al., 1986; PEARSON, 1992; HALFFTER ;
FAVILA, 1993).

Os grupos de organismos escolhidos para realizar trabalhos de mo-
nitoramento precisam ter certas caracteristicas em comum, como ser abun-
dantes, facilmente observaveis em diversas épocas do ano, bem dispersos
e comparaveis entre sitios, além de sensiveis a fatores fisicos e bioldgicos,
reagindo a degradagao do seu habitat (PEARSON, 1994; BROWN, 1997). Os
besouros da familia Scarabaeidae sao muito sensiveis a alteragao de habi-
tat, sendo que as comunidades apresentam distintos padroes de organizacao
quando estudadas em fragmentos de florestas tropicais ou em areas dete-
rioradas pela acao humana (HOWDEN; NEALIS, 1975; KLEIN, 1989; JANZEN,
1983; HALFFTER et al., 1992; DIDHAM et al., 1998; LOBO; MARTIN-PIERA, 1999;
HERNANDEZ, 2003). Por isso, eles vém sendo utilizados com sucesso como
indicadores de mudangas ambientais a partir da analise das comunidades
residentes (HALFFTER et al., 1992; HALFFTER; FAVILA, 1993; DAVIS, 2001).

A familia Scarabaeidae stricto sensu tem cerca de 5.000 espécies e
uma grande abundancia de individuos, sendo pobremente conhecida tanto a
biologia como a ecologia da maioria das espécies (HALFFTER; MATTHEWS,
1966; HANSKI, 1991). Importantes levantamentos e estudos ecoldgicos do



grupo tém sido realizados na América do Sul, sendo registradas até o mo-
mento pelo menos 1250 espécies. Atualmente, no Brasil, estao registradas
618 espécies de Scarabaeidae, mas, devido a grande caréncia de dados em
diversas regioes do pais, calcula-se que esse numero seja bastante superior
podendo superar 1200 espécies (VAZ-DE-MELLO, 2000).

A maioria das espécies da familia Scarabaeidae utiliza material organi-
co em decomposicao para a alimentacao tanto das larvas como dos adultos,
podendo ser saprofagas, alimentando-se de material vegetal em decompo-
sicao, copréfagas, alimentando-se de fezes, ou necréfagas, alimentando-se
de carcacas (HALFFTER; MATTHEWS, 1966). No Brasil, esses insetos sao co-
nhecidos com o nome de “rola-bosta’; devido ao habito de construirem bolas
com matéria organica em decomposicao, onde depositam seus ovos. Assim,
esses besouros participam ativamente do ciclo de decomposicao de matéria
organica, o que faz desse grupo um elemento de grande importancia dentro
do funcionamento do ecossistema (HALFFTER; FAVILA, 1993).

A caatinga é a formacao vegetal dominante no Nordeste do Brasil, sob
um clima semi-arido e ocupa uma area aproximada de 800.000 km2 (IBGE,
1985), incluindo a maior parte do estado da Paraiba. A caatinga tem sido mui-
to modificada pelo homem, sofrendo um processo intenso de degradacgao,
produto da agricultura e pecudria intensivas. Menos de 2% de sua area en-
contra-se protegida em unidades de conservacao de protecao integral (TA-
BARELLI et al., 2000). A vegetacao nativa é composta de plantas com adap-
tacoes a deficiéncia hidrica e a fauna de insetos associada a esse tipo de
vegetacao é pobremente conhecida. Na Paraiba, no planalto da Borborema,
localiza-se a regiao do Curimatau, com uma vegetacao predominante de caa-
tinga arbustiva/arborea que apresenta um alto nivel de degradacao, restando
apenas pequenas ilhas de vegetacdo nativa (ECORREGIOES..., 2002).

O objetivo deste trabalho foi realizar um levantamento das espécies de
Scarabaeidae que ocorrem na Caatinga da regido de Curimatau, estado da
Paraiba, tanto na época chuvosa como na seca, descrevendo caracteristicas
ecoldgicas das espécies através de medidas de abundancia relativa, riqueza
e diversidade, que permitam seu uso posterior como bioindicadores.

2. Material e métodos

A captura dos insetos foi realizada durante a época chuvosa, maio de
2003, e na época seca, outubro de 2003, em duas localidades do Curimatadu,
PB. A primeira drea amostrada foi o Parque Estadual Pedra da Boca, Araruna
(6°27" S 35°40" W), a uma altitude de aproximadamente 200 m, em area com
vegetagao fechada (mata seca - ). A segunda area amostrada foi a
Fazenda Cachoeira da Capivara, Cacimba de Dentro (6°40" S 35°45’ W), a uma
altitude de 340 m, em area com caatinga arbustiva/arbérea ( ).

Na captura dos insetos, foram utilizadas armadilhas “pitfall” com isca
de atracdo. Essas armadilhas consistiram de baldes plasticos de 20 cm de
diametro e 15 cm de profundidade enterrados até a boca, com agua no fun-
do misturada com detergente liquido neutro para evitar a fuga dos insetos.
A isca foi colocada em um suporte de metal, de tal forma que os insetos
atraidos cairam na solugao antes de alcancar a isca ( ). O tipo de isca
utilizado atraiu as espécies coforme o seu habito alimentar: para os escara-
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beideos copréfagos, foram colocadas fezes e, para os necréfagos, carne de
porco em estado de decomposicao.

Foram distribuidas 10 armadilhas em cada area, em um transecto de
1000 m. As armadilhas foram montadas aos pares, separadas entre si por
uma distancia de 25 m, a primeira iscada com fezes e a segunda com carne.
Essa amostragem foi feita em cinco réplicas, a cada 250 m. Apds 24 h de
exposicao, os insetos capturados foram retirados e transferidos para alcool
(75%).

Area de coleta dos besouros escarabeideos no Parque Estadual Pedra da Boca, Araruna, PB, na época chuvosa
(maio/2003) e na época seca (outubro/2003). (Fotos do autor)

Area de coleta dos besouros escarabeideos na Fazenda Cachoeira da Capivara, Cacimba de Dentro, PB, na época
chuvosa (maio/2003) e na época seca (outubro/2003). (Fotos do autor)

No laboratdrio, os insetos foram montados em alfinetes entomoldgicos,
levados a estufa (45 °C) durante 48 horas e etiquetados. O material coletado foi
incorporado ao acervo entomolégico da colegao cientifica do Departamento de
Sistematica e Ecologia da UFPB, criando uma Colecao de Referéncia dos Sca-
rabaeidae da Caatinga Nordestina. Na identificacao dos Scarabaeidae, tivemos
a colaboracao do taxonomista Fernando Vaz de Mello.

Os dados climaticos de precipitacao do ano 2003 foram obtidos em Ara-
runa, PB, e Solanea, PB (proximo
a Fazenda Cachoeira da Capivara),
pelo Instituto Nacional de Meteoro-
logia (INMET), colocados a disposi-
¢ao na Internet.

A organizacao dos dados
e os graficos foram feitos no pro-
grama Statistica for Windows v.4
(STATSOFT, 1998). Os calculos das
medidas ecoldgicas de riqueza de
espécies e indice de diversidade de
Shannon-Wiener foram realizados
no programa Ecological Methodo-
logy v.5.2 (KREBS, 2000).

Armadilha pitfall comisca de atrag&o utilizada na captura
dos coledpteros escarabeideos. (Foto do autor)



3. Resultados

Na regido do Curimatad, incluindo as duas areas de coleta, foram cap-
turados 518 individuos da familia Scarabaeidae, classificados em 20 espé-
cies, pertencentes a 11 géneros (Figura 4). Todas as espécies coletadas sao
novos registros, ja que este é o primeiro trabalho de levantamento na regiao.
Devido a falta de conhecimento sobre as espécies de Scarabaeidae do bioma
Caatinga, somente oito espécies foram identificadas (Tabela 1).

Coledpteros da familia Scarabaeidae coletados na Caatinga paraibana, regido do Curimatad, durante o ano 2003.
As 20 espécies apresentam-se na ordem da lista de espécies. (Foto do autor)

Figura 4
Dentre as espécies identificadas, Ateuchus carbonarius, Dichoto-
mius nisus, Onthophagus hirculus, Canthon lituratum e Malagoniella as-
tyanax sao espécies de ampla distribuicao no Brasil; ja Canthidium manni,
Dichotomius geminatus e Deltochilum verruciferum tém uma distribuicao
aparentemente restrita ao Nordeste brasileiro (Vaz-de-Mello, com. pess.).
Dntre as espécies nao identificadas, estima-se que pelo menos cinco se-

jam novas.
No Parque Estadual da Pedra da Boca, foram coletados na época
chuvosa 140 individuos de 12 espécies. As espécies mais abundantes fo-

373



Besouros Scarabaeidae (Coleoptera) da area do Curimatau, Paraiba

374

SUBFAMILIA ESPECIE
Anomiopus sp. 1
Ateuchus carbonarius (Harold, 1868)
Canthidium manni Arrow, 1913
Canthidium sp. 1
Canthidium sp. 2
Coprinae Dichotomius geminatus (Arrow,1913)
Dichotomius nisus (Olivier,1789)
Dichotomius sp. 1
Ontherus sp. 1
Trichillum sp. 1
Uroxys sp. 1
Onthophaginae Onthophagus hirculus Mannerheim, 1829
Canthon lituratum (Germar,1824)
Canthon sp. 1
Canthon sp. 2
Canthon sp. 3
Deltochilum verruciferum Felsche, 1911
Deltochilum sp. 1
Malagoniella astyanax (Olivier, 1789)
Malagoniella sp. 1

Scarabaeinae

ram Uroxys sp.1, com 38% dos individuos coletados, e Canthon sp.1, com
33%. Espécies de abundancia média foram Deltochilum sp.1 (13%), Can-
thon sp.2 (7%) e Dichotomius nisus (4%). Ja as espécies Canthidium man-
ni, Malagoniella astyanax, Canthon lituratum, Dichotomius geminatus,
Dichotomius sp.1, Canthon sp.3 e Canthidium sp.1 foram consideradas
raras, com aproximadamente 1% da populacao ( ).

Na coleta realizada durante a época seca no Parque Estadual da Pe-
dra da Boca, foram coletados apenas 26 individuos de quatro espécies:
novamente Uroxys sp.1 foi a espécie mais abundante, com 42% dos indi-
viduos coletados, seguida de Ateuchus carbonarius, uma espécie que nao
tinha sido coletada na época chuvosa, com 27% de abundancia relativa.
Posteriormente, as espécies Canthon sp.1 e Canthon sp.2 representaram,
cada uma, 15% da abundancia ( ).

Na Fazenda Cachoeira da Capivara, foram coletados 335 individu-
os de 14 espécies durante a época chuvosa. A espécie mais abundante
foi Deltochilum verruciferum, com 29% dos individuos coletados. Outras
espécies abundantes foram Dichotomius geminatus (17%), Dichotomius ni-
sus (12%), Canthidium sp.2 (12%), Dichotomius sp.1 (10%) e Canthidium
manni (9%). As espécies Ateuchus carbonarius, Malagoniella astyanax,
Anomiopus sp.1 e Ontherus sp.1 tiveram uma abundancia relativa em tor-
no de 3% e Uroxys sp.1, Onthophagus hirculus, Canthon lituratum e Tri-
chillum sp.1 foram consideradas raras, com menos de 1% de abundéancia
relativa ( ).

Na Fazenda Cachoeira da Capivara, na época seca, foram coletados
somente 17 individuos de quatro espécies. A espécie mais abundante nes-
te periodo foi Malagoniella astyanax, com 47% dos individuos coletados,
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Distribuicdo de abundancia das espécies de Scarabaeidae coletadas em areas de caatinga. (a) Parque Estadual
da Pedra da Boca, Araruna-PB, maio/2003; (b) Parque Estadual da Pedra da Boca, Araruna-PB, outubro/2003; (c)
Fazenda Cachoeira da Capivara, Cacimba de Dentro-PB, maio/2003; (d) Fazenda Cachoeira da Capivara, Cacimba
de Dentro-PB, outubro/2003.

seguida de Deltochilum verruciferum (35%), Malagoniella sp.1 (12%), que
nao tinha sido coletada anteriormente, e de Dichotomius geminatus (6%)
( ).

Tanto o numero de individuos quanto o niumero de espécies esti-
veram relacionados diretamente com a precipitagao pluviométrica na re-
giao, de forma que, nos periodos de maior pluviosidade, as abundancias
foram maiores. Na , podemos observar o padrao sazonal que os
adultos da familia Scarabaeidae apresentaram na caatinga.

A riqueza de espécies foi avaliada utilizando o método “Jackknife’
que oferece uma estimativa do niumero de espécies que provavelmente
ocorrem na area, partindo do calculo do nimero de espécies presentes
em cada armadilha. A riqueza estimada para a area do Parque Estadual da
Pedra da Boca no més de maio foi de 15,5 + 3,07 espécies e para a Fazenda
Cachoeira da Capivara foi de 16,7 + 2,70 espécies. Para testar se ha dife-
renca significativa entre a riqueza de espécies, foi construido um intervalo
de confianca de 95% para o estimador de riqueza de cada area, podendo-
se observar que entre ambas as areas durante o periodo chuvoso nao ha
diferenca significativa quanto ao numero de espécies estimado ( ).
Também nao houve diferenca significativa entre a riqueza de espécies de
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Relagdo entre a precipitagdo pluviométrica e o nimero de individuos e de espécies coletados em areas de
Caatinga durante o ano 2003. (a) Parque Estadual da Pedra da Boca, Araruna-PB; (b) Fazenda Cachoeira da

Capivara, Cacimba de Dentro-PB.
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ambas as areas durante o periodo seco, sendo que a riqueza estimada na
area do Parque Estadual da Pedra da Boca durante o més de outubro foi
de 4,9 £ 0,90 espécies e para a Fazenda Cachoeira da Capivara foi de 5,8 +
1,20 espécies. No entanto, podemos observar que a riqueza estimada de
espécies durante o periodo seco em ambas areas foi significativamente
menor quando comparada ao periodo chuvoso, mostrando uma forte sa-
zonalidade dos besouros escarabeideos na regiao ( ).

4. Discussao e conclusoes

Comparando os dados apresentados com outros coletados pelo autor
no estado da Paraiba seguindo a mesma metodologia, é possivel observar
que o numero de individuos coletados na Caatinga da regiao do Curimatau
foi maior que o numero de individuos coletados na regiao do Cariri parai-
bano, na Fazenda Almas, préxima a Sao José dos Cordeiros-PB (7°28’ S e
36°53" W), onde foram coletados somente 20 individuos no més de maio do
mesmo ano e nenhum individuo no més de outubro ( ).

De forma oposta, o numero de individuos coletados na Caatinga da
regiao de Curimatau foi menor quando comparado com coletas realizadas
com a mesma metodologia em area de Mata Atlantica. Na Reserva Bio-
logica de Guaribas, situada no litoral norte da Paraiba em area de flores-
ta estacional semidecidual (6°41" S 35°10° W), durante o més de maio de
2003, foram coletados 343 individuos de Scarabaeidae e 217 individuos
no més de novembro do mesmo ano (comparativamente as coletas de
outubro na Caatinga) ( ).

O reduzido numero de individuos, principalmente no periodo de bai-
xas precipitacoes, pode ser atribuido ao fato de a Caatinga ser um ambien-
te seco, o que restringe o aparecimento dos individuos, principalmente
durante o dia, quando ficam mais expostos a desidratacio (HERNANDEZ,
2002). Além disso, a reduzida producao primaria é incapaz de sustentar
uma grande quantidade de mamiferos, organismos que principalmente
alimentam os escarabeideos. Ja o numero de 335 individuos coletados na
Fazenda Cachoeira da Capivara durante a época chuvosa, relativamente
alto para a Caatinga, pode ser atribuido ao fato de a area ser fortemente
utilizada como pastagem para bovinos e caprinos.

Comparando a riqueza absoluta de espécies, incluindo as coletas do
periodo chuvoso e do seco, a area do Parque Estadual da Pedra da Boca
apresentou 12 espécies no total e a Fazenda Cachoeira da Capivara 15
espécies. Esses dados contrastam com os obtidos em duas coletas realiza-
das durante o periodo chuvoso em uma area ainda mais seca da Caatinga:
a regiao do Cariri paraibano, onde foram coletadas somente nove espé-
cies. Quando comparamos com Mata Atlantica, na qual o niumero total de
espécies nas coletas de maio e novembro foi de 12, podemos observar
que a regiao do Curimatau é surpreendentemente rica em espécies.

Analisando a estimativa de riqueza de espécies calculada pelo mé-
todo Jackknife, podemos observar na que, além de nao haver
diferenca significativa entre a riqueza estimada para as diversas areas de
Caatinga durante o periodo chuvoso, também nao hé diferencga entre o nu-
mero estimado de espécies da Mata Atlantica em qualquer época do ano.
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O indice de diversidade de Shannon-Wiener é freqliientemente uti-
lizado em trabalhos sobre diversidade. Na Pedra da Boca, a diversidade
na época chuvosa teve um valor de 2,25 bits/individuo e na Fazenda Ca-
choeira da Capivara o valor foi de 2,99 bits/individuo, ambos podem ser
considerados relativamente altos. Ja na época seca, a diversidade de es-
pécies foi menor, tanto na Pedra da Boca, com 1,87 bits/individuo, quanto
na Fazenda Cachoeira da Capivara, com 1,65 bits/individuo. Comparando
com outras areas, é interessante observar que, durante o periodo chuvo-
so, em todas as areas de Caatinga amostradas, a diversidade mostrou-
se maior que na Mata Atlantica (Tabela 2). Os resultados de diversidade
conjugam os valores do numero de individuos e o numero de espécies
e, por esse motivo, os resultados da scarabeideofauna de Caatinga no
Curimatau, durante a época chuvosa, para espécies com distribuicao de
abundancia mais equitativa, traduz-se em um elevado indice de diversi-
dade na regiao.

O presente trabalho apresenta o primeiro levantamento de insetos
da familia Scarabaeidae, realizado em area de Caatinga, tanto em época
chuvosa como seca. A lista de espécies apresentada, as caracteristicas
ecologicas e os novos dados de distribuicao geografica contribuem para o
conhecimento do grupo em ecossistemas semi-aridos.

Tabela 2: Numero de individuos, nimero de espécies, estimativa da riqueza de espécies através do metodo Jackknife, limite de
confianca de 95% e diversidade medida através do Indice de Shannon-Wiener (bits/individuo) dos Scarabaeidae em areas de
Caatinga e de Mata Atlantica, coletados no estado da Paraiba durante o ano 2003, seguindo a mesma metodologia.

Parque Estadual Pedra da Boca, maio/2003 140 1 155+3,07 | 85-225 2,25
Parque Estadual Pedra da Boca,

outubro/2003 26 4 4,9+ 0,90 29-6,9 1,87
Fazenda Cachoeira da Capivara, maio/2003 335 14 16,7 +2,70 | 10,6 - 22,8 2,99
Fazenda Cachoeira da Capivara,

outubro/2003 17 4 5,8+ 1,20 3,1-85 1,65
Outras localidades

Caatinga: Fazenda Almas, maio/2003 20 6 9,6 + 2,40 4,2 -15 1,92
Caatinga: Fazenda Almas, outubro/2003 0 0 - - -
Mata Atlantica: Rebio Guaribas, maio/2003 343 11 14,6 +1,99  10,1-19,1 1,84
Mata Atlantica: Rebio Guaribas, nov/2003 217 8 11,6 £ 1,99 71-16,1 1,73
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