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RESUMO

A espécie de besouro escarabei@eprophanaeus saphirinus tem comportamento
paracoprideo, é generalista, diurna e possui dismoof sexual aparente, com um corno no
pronoto dos machos, utilizado em confrontos agooist Este trabalho estudou os
comportamentos da espécie, tentando desenvolvasnégnicas de criacao em laboratorio.
Foram realizadas coletas na grande Florianopdi€ ~com armadilhas com iscas de atracéo
e os individuos foram criados no laboratério emepqatlasticos preenchidos com terra, a
26°C e fotoperiodo de 12 horas. O tempo de vida28osscarabeineos criados foi em torno
de trés meses. A espécie ndo reproduziu em labiora®h em experimentos de
comportamento em tuneis artificiais, os individw®s enterraram dentro do tdnel, néo
havendo resultados de remocédo de recursos aliment&oram aperfeicoadas técnicas de
marcacao individual e elaborou-se um guia de estimde idade para a espécie, ferramentas
Uteis para futuros estudos em campo e experimentdgaboratorio. Assim, este trabalho de
Iniciacdo Cientifica gerou conhecimentos basicosribcdo, idade estimada, marcacédo de

individuos e comportamentos da esp&prophanaeus saphirinus.
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INTRODUCAO

A subfamilia Scarabaeinae (Coleoptear&baeidae) compreende cerca de 6.000
espécies de besouros. Esses besouros sdo extremmampgortantes no funcionamento dos
ecossistemas tropicais, pois participam na ciclagenmutrientes usando matéria organica
como alimento ou construindo ninhos no solo pagrae (Halffter & Matthews 1966;
Halffter & Edmonds 1982; Hanski & Cambefort 199im&ons & Ridsdill-Smith 2011).

O comportamento de nidificacdo esta relacionado @darma de estocar o alimento
gue sera deixado para as larvas. De acordo comnaafoomo o recurso é utilizado, os
besouros escarabeineos sdo divididos em trés giupcsnais: os roladores (telecoprideos)
gque fazem uma bola com o recurso e rolam a umandist da fonte, onde enterram; os
tuneleiros (paracoprideos), que transportam o secalimentar para debaixo do solo,
construindo tuneis abaixo do recurso; e os residefgndocoprideos) que consomem 0
recurso no proprio local (Halffter & Edmonds 1980@).grupo dos tuneleiros é o que mais
aporta recursos em termos de funcéo ecossistéiqage além de enterrar grandes porcoes
de matéria organica, aumentam a aeracdo do solgatesas construidas (Nichols et al.
2008).

O conhecimento da biologia das espéwesropicais € escasso, sendo desconhecido
o tempo de vida da maioria das espécies, assim @®Eu comportamento. A espécie
Coprophanaeus saphirinus tem comportamento paracoprideo e em termos alimenta
classificada como generalista, embora prefereneiaten necréfaga, sendo uma das mais
comuns do género (Edmonds & Zidek 2010). Sua distfdo geografica € ampla, sendo
encontrada facilmente em areas de Mata Atlantic8udeste e Sul do Brasil, e também na
Bahia, Argentina e Paraguai; sua cor varia maisju qualquer outro membro do género
entre populacdes de diferentes localidades, prewordd o azul metélico escuro (Edmonds
& Zidek 2010; Campos & Hernandez, 2013). O tempeida maximo da espécie registrado
em laboratério € de 312 dias, pouco mais de dezsneom uma média de 184 dias
(Relatorio IC/UFSC Wuerges, 2013).

A espécieC. saphirinus € diurna e possui dimorfismo sexual aparente, contarno
no pronoto dos machos, utilizado em confrontos &gions. Em conflitos entre machos com
e sem hipertrofia do corno, ha alteracbes de caeumpento que levam a vantagens
reprodutivas dos machos com hipertrofia (Farind,6200s machos e as fémeas assumem
funcdes diferentes na construcdo do ninho, sendoagi@mea toma a iniciativa de cavar o

tinel, enquanto o macho tem uma funcao secundarigje trabalha na parte superior do



ninho, proximo a superficie (Sato, 1998).tamanho dos tuneis construidos independe do
sexo e do peso, j& que os individuos constroemistileetamanhos semelhantes (Relatorio
IC/UFSC Sousa, 2016). Assim, por apresentar fladdke de coleta, facil sexagem e
longevidade quando criados em laboratoério, a esgéciescolhida como objeto de estudo
para estudar os seus comportamentos e desenvgivedézir materiais que colaborem com

0 estudo das mesmas.

OBJETIVOS

Este trabalho teve por objetivo estudar os compwtdios do besouro escarabeineo

Coprophanaeus saphirinus, tentando desenvolver novas técnicas de criacdal@matorio.

Objetivos especificos:
Tentar a reproducao da espécie em laboratério;
Analisar o comportamento em tuneis artificiais;
Descrever a forma e profundidade dos tuneis;
Gerar um guia com relacao entre idade e tempod#e vi

Testar a marcacao de individuos para experimertradalhos de campo.

MATERIAIS E METODOS

As coletas d€oprophanaeus saphirinus foram realizadas entre Setembro de 2016 e
Abril de 2017 na Unidade de Conservacdo Ambientast&ro (UCAD) e no Parque
Municipal da Lagoa do Peri, municipio de Florianigae no Parque Estadual da Serra do
Tabuleiro, em Santo Amaro da Imperatriz. As coldtaam realizadas por meio de
armadilhas de atracaotilizando como isca carne suina em decomposicdaarfadilhas
ficaram expostas durante 48 horas e os animaisureajuts foram levados até o
Laboratério de Ecologia Terrestre Animal (LECOTA) ®epartamento de Ecologia e
Zoologia, onde registrou-se a data de captura da aaimal e atribuiu-se um namero de
identificacdo aos individuos.

No laboratério, os escarabeineos foram separadoscamais e depois foram
colocados dentro de potes plasticos com terra glarente esterilizada em forno
microondas, onde foram alimentados duas vezes eorarga com carne suina. As

condicdes laboratoriais do LECOTA sdo adequadas pariacdo de escarabeineos, com



uma temperatura aproximada de 26°C e um fotopedodwolado de 12 horas, com inicio
as 7 horas da manha e término as 19 horas.

Um dos casais foi colocado em um terrario verttmalvidro com o objetivo de
analisar a profundidade dos tuneis construidosy alé observar se esse tipo de terrario
seria melhor para a criacdo @oprophanaeus saphirinus em laboratério. O terrario
vertical possui uma altura de 80 cm, 30 cm de congmto e largura de 3,5 cm,
permitindo a observacdo direta dos tuneis atraeésidto. E outros dois casais tiveram
uma camada de cerca de 1 cm de serapilheira pestennesmo local de coleta dos casais
adicionada aos seus terrarios de modo a deixarlieata do terrario mais favoravel a
reproducao.

Em um terrario pequeno com 16 cm de altura e 18eihargura, foram construidos
tuneis artificiais com gesso de acordo com o tamalds tuneis feitos pelos besouros. Foi
adicionado um pouco de terra para que 0s escaegisefudessem se enterrar e, por meio
de observacdo direta e através de uma microcanmnalez acoplada, conectada ao
computador, foi possivel verificar o comportamedtis besouros dentro destes tuneis.

Para analisar o comportamento agonistico de madh@&s saphirinus em taneis
artificiais, dentre os individuos criados, escolsewum macho com hipertrofia do corno,
um macho sem hipertrofia e uma fémea. Esses indigitido tinham entrado em contato
antes do experimento, ou seja, ndo havia casaisopré&ados. Eles foram medidos em
comprimento e largura, com o auxilio de um paquimndigital e foram colocados no
terrario com tuneis artificiais. Para que os ifilims se conhecessem no mesmo instante,
foram separados por anteparos removiveis, ficamda cim dos machos nas laterais do
terrario e a fémea no centro (Figura 1). Duranexmerimento, além da microcamera, foi

utilizada uma camera fotografica Canon T3 paradilmexperimento.



Figura 1 — Experimento de andlise do comportamento agoaid@Coprophanaeus saphirinus

As atividades de marcacédo e estimacdo de idade fiaalizadas com individuos de
C. saphirinus depositados na Colecdo Entomologica do Centro dac@s Bioldgicas da
UFSC. A marcacao foi realizada com o auxilio de uopa de 3,5x de aumento (BIO-
ART) utilizando uma broca odontologica com pontiisa de %2 mm sobre os élitros de
C. saphirinus, testando nimeros e espessuras do traco. Asgdatasa estimacéo de idade
foram tiradas de individuasonsiderados novos, intermediarios e velhos dedaccomo a
integridade do esporao tarsal e das cerdas das Hhteriores e posteriores. As fotos foram
capturadas por uma lupa Leica com camera, acoplad@amputador, através do software
LAS EZ 3.0. A partir das fotos, montou-se um gu@apreconhecer os estagios novo,

intermediario e velho no ciclo de vida @esaphirinus.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Criacdo em laboratorio

Foram criados 28 escarabeineos da esfigapeophanaeus saphirinus (Figura 2)
dos quais 13 eram machos e 15 fémeas. Por falthibliegrafia sobre a criagdo em
laboratério foi dificil a manutencdo dos organisreascabou comprometendo o nimero de
individuos durante os experimentos, pois muitos eébreviveram. Um dos maiores
problemas foi a presenca das larvas de dipteragjas consumiam o recurso alimentar, e
de acaros que causavam danos nos movimentos diesdim$ ao se aderirem a suas
articulacoes, levando a morte.

O tempo de vida médio dos animais mantidos em #&biwo foi em torno de trés
meses, semelhante ao tempo de vida@osaphirinus criados por Sousa (2016), em um

trabalho no mesmo laboratério. Dos 28 individuosdos, uma fémea ainda se encontrava



viva até a conclusdo deste relatério e por isseuctesmpo de vida, atualmente de 107 dias,
nao entrou na contagem (Tabela 1).

Tabela 1 Tempo de vida dos individuos @eprophaaeus saphirinus mantidos no Laboratério de Ecologia
Terrestre Animal entre setembro de 2016 e agoskd dé.

N° de individuos Tempo de vida (dias)

Méaximo | Minimo | Média
27 199 11 82

Durante o periodo nao foi visto reproducdo nemtcogdo de ninhos, sendo que até
0 momento nenhum pesquisador conseguiu reprodusspé&cie em laboratério; ainda
existem muitos aspectos como ciclo de vida e commpmntonos quais nao se tem
conhecimento. Inspirados no trabalho de Dinghi lkebmyadores (2013), que descreve o
habito reprodutivo de Dichotomius carbonarius (outra espécie de escarabeineo
paracoprideo) que envolve a construgdo de ninhos fothas trituradas, colocou-se uma
camada de serapilheira nos terrarios de dois cds&ssaphirinus, mas apesar de perceber
sinais de movimentacdo da serapilheira na superfido foram encontrados quaisquer

sinais de enterrio das folhas e tampouco de nadifio.

Figura 2 — . Coprophanaeus saphirinus sendo criado no laboratorio de Ecologia TerrestrenailUFSC

Profundidade do tanel

A profundidade do tunel construido peloatate Coprophanaeus saphirinus que foi
mantido no terrario vertical foi de 30 cm, e a eaem decomposicdo que era oferecida
como alimento, sempre era enterrada nas partespmadishdas, € o casal se encontrava ao
lado. Durante todo o periodo o recurso sempre ritéreado e 0s animais se mantiveram

ativos, nao tendo sido registrado diapausa, commpento diferente do que foi observado



por Sousa (2016) em experimento similar, no quahdisiduos se mantiveram em diapausa
durante dois meses. Foi observado que o casaldoamgsse tipo de terrario, foi o que mais
viveu em cativeiro, durante todo o periodo do pomje tempo foi de 199 dias, ou seja, mais

de seis meses.

Comportamento em tuneis artificiais

Um casal deCoprophanaeus saphirinus, foi colocado em um terrario com tuneis
artificiais, criado no proprio laboratério, com bjetivo de analisar seu comportamento
dentro dos tuneis (Figura 3). Os individuos entrares tuneis e se enterraram até onde o
tinel permitia, durante esse experimento o cagakngerrou nenhum recurso, mesmo sendo
oferecido regularmente. Nao foi observado nenhumpootamento diferente durante as
vezes que foram realizados esses experimentosdiegduos so ficaram enterrados na parte
mais profunda e imoveis parcialmente. O mesmo tipocomportamento foi observado

guando realizado utilizando a microcamera, naosendsivel obter sucesso.

Figura 3 — Tunel artificial de gesso criado no laboratérip vista lateral. B) vista superior.
A B

O experimento de andlise do comportamento agomidecmachos d€. saphirinis
nos tuneis artificiais ndo apresentou dados cowdsispois logo depois de serem colocados
no terrario, os individuos mostraram-se estressdidasido enterrados nos tuneis artificiais.
Como o machos ficaram em tuneis diferentes ndmlieervado nenhum comportamento

agonistico.

Marcacéo e estimacao de idade

A marcacdo realizada com a broca odontolégica efividuos provenientes da
colecéo entomologica se mostrou eficiente, poussa marca que ndo se apaga ao longo do

tempo e que permite o desenho de varios numergsré4). A possibilidade de combinar



nameros em diversas partes do corpo dos indivigaasite a marcacao individual de uma
grande populacéo, o que, somado a permanénciarda,nbiliza atividades de campo que
trabalhem com captura e recaptura. Os desenhosr@snaos élitros d€. saphirinus
ficaram bem visiveis e a partir destes resultadmmimenda-se a realizacdo de experimentos
de sobrevivéncia em individuos vivos no laboratop@ara que se estime a taxa de

sobrevivéncia ou outras intervengdes comportangeqta a marca permanente possa gerar.

Figura 4 — Marcas numéricas realizadas com uma broca odgital nos élitros d€. saphirinus

Para a estimacéao de idade, foram tiradas foto® dedividuos, dos quais escolheu-se
uma foto para representar cada uma das trés ca®doiovo, intermediario, velho). A
escolha dos individuos seguiu os critérios de iddies mais conservados e integros que se
enquadrassem nas trés categorias, mas houve diftilde encontrar individuos novos, ja
gue a maioria dos escarabeineos capturados jéeafream certo tempo de vida ou ndo se
encaixavam nos critérios de integridade necessq@ra a realizacdo das fotos. Outra
dificuldade foi configurar a lupa e o software peapturar as imagens com as cores naturais,
uma vez que as imagens foram realizadas em ambsenteluz artificial. Além disso, o
campo de enquadramento da camera da lupa era pequEnsendo possivel capturar uma

imagem do corpo inteiro de. saphirinus.



Figura 4 — Guia de estagio de idade p@raaphirinus, mostrando individuos novo, intermediario e velho.
C. saphirinus novo

C. saphirinusintermediario

C. saphirinus velho

CONCLUSAO
O presente trabalho permitiu a criagdo de indivédde uma espécie de escarabeineo

gue ainda ndo apresenta dados sobre os seus de&lggla e protocolos de criagdo em

laboratério, permitindo o desenvolvimento de fereatas e metodologias experimentais que
buscam conhecer o seu comportamento, incentivaepeoducdo em laboratério e seu

consequente estudo do ciclo de vida da espécia digso, a Iniciacdo Cientifica permitiu a

elaboracdo de um guia de estimacgdo de idade erfeigpamento de técnicas de marcacao
para a espécie, ferramentas que podem ser muitopa futuros estudos em atividades de
laboratorio e de estudos em campo.



Desse modo, todas as informagOes geradas poitrabtho vdo ao encontro das
atividades desenvolvidas por outros pesquisad@eéseh e oferecem ferramentas que podem
auxiliar os pesquisadores de ecologia de escami®irE importante ressaltar @
saphirinus, apesar de ser muito abundante na Mata Atlantizaicanse e particularmente na
ilha de Santa Catarina, ndo se mostrou uma espéeiguada a pesquisas em laboratdrio.
Apesar da necessidade de mais estudos comportasnergaoldgicos, esta espécie, quando
em condi¢cdes laboratoriais, passa a maior parterdpo enterrada e sem atividade.

Assim, este trabalho de iniciacao cientifica gezonhecimentos basicos de criacao,
idade estimada, marcacdo de individuos e compontaseda espéci€oprophanaeus
saphirinus.

AVALIACAO DO ALUNO EM RELACAO AO PIBIC
O programa de Iniciacdo Cientifica foi muito im@orte e contribuiu muito na

minha formacdo, pois possibilitou a aproximacdo comros pesquisadores, além de
vivenciar a rotina de laboratoério, pesquisas empoam aprender as etapas de producéo
cientifica. Para desenvolver um projeto é necesdduscar pesquisas bibliograficas ja
existentes na area, coletar dados, saber analigar eonclusdes, o PIBIC permitiu ter essa

experiéncia, além de ter liberdade para que bussadscdes durante a execucao do projeto.

A bolsista substituta conseguiu dar continuidade experimentos com a espécie,
sendo que a Iniciacdo Cientifica proporcionou urotina de leituras académicas e
familiaridade com o método cientifico. Além dissolniciacdo Cientifica serviu como um
reforco para a ideia de cooperacdo em ciéncia, aeg@és das reunides de laboratorio,
saidas de campo ou até mesmo do cotidiano de pasgealizado junto com outros
pesquisadores e técnicos da ecologia, permitindogtande crescimento em ciéncia ao
longo do periodo de Iniciacdo Cientifica. Assim IBIE se mostrou uma oportunidade
muito importante de formacéao profissional e ciétdaifm minha trajetéria académica como

futura bidloga.
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